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ANNOTATSIOON

Tanel Mé&ger, Peeter Lillak. Harku lubjakivimaardla Harku X uuringuruumi geoloogiline uuring (varu
arvutus seisuga 01.12.2025). Kobras OU, Tartu 2025.
Aruanne Uhes koites. Tekst 18 Ik, 12 tekstilisa, 2 graafilist lisa (2 lehekdiljel). EGF, Eesti

Geoloogiateenistus, AS Tariston.

Harku X uuringuruum asub Harjumaal Saue vallas Huaidru kilas Karjdéri (katastriiksuse tunnus
72701:001:1319, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 18 811 m?) ja Voolu (katastriliksuse
tunnus 72501:001:1362, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 46 730 m?) katastriliksusel.

Harku X uuringuruum asub Eesti baaskaardi lehel 6334, uuringuruumi teenindusala pindala on 4,53 ha.

Kéesoleva 166 kaigus viidi 2025. aasta juunis labi Harku X uuringuruumi teenindusala geodeetiline

moddistamine ja koostati topograafiline plaan modtkavas 1:1000. Geoloogiline uuring tehti

olemasolevatele andmetele tuginedes kameraalselt ja tdiendavaid valitéid ei tehtud. Maavaravaru

arvutati Harku X uuringuruumis kahe plokina aktiivse tarbevaru kategoorias:

e taitelubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 46 (Korgekalda kihistu) 4,12 ha pindalal 188 tuh m3;

e kdrgemargilise ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 47 (Vao, Kandle, Loobu ja Pakri kihistu)
4,12 ha pindalal 365 tuh ms3.

Plokk 46 lubjakivi kilmakindlus on kategoorias F ja lubjakivi vastab purunemiskindluse kategooriale
LAss. Keemiliselt sisaldab materjal MgO kaalutud keskmisena 1,33% ja lahustumatut jéaki kaalutud
keskmisena 11,03%. Plokk 47 lubjakivi kilmakindlus on kategoorias F2 ja lubjakivi vastab
purunemiskindluse kategooriale LAzs. Keemiliselt sisaldab materjal MgO kaalutud keskmisena 3,19% ja

lahustumatut jaaki kaalutud keskmisena 7,07%.

Plokk 47 kdrgemargilist lubjakivi saab kasutada ehituses ja teedeehituses Killustiku tootmiseks, samuti
saab lubjakivipurustamisel kasutatud killustikku kasutada betooni tootmisel. Plokk 46 taitelubjakivi on

vdimalik kasutada teede aluskihtide rajamiseks.

Harku lubjakivimaardla ehituslubjakivi aktiivse reservvaru ploki 35 varu on 38 108 tuh m3, pindala on
473,97 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus on 8,3 m. Kaesoleva t66 tulemusena vahenes ehituslubjakivi
aktiivse reservvaru ploki 35 pindala 3,73 ha ja varu kogus 310 tuh m3 vorra. Parast kdesolevat uuringut
on ploki 35 varu 37 798 tuh m3ja pindala 470,24 ha.

Votmesonad: Harjumaa, Saue vald, Harku lubjakivimaardla, Harku X uuringuruum, taitelubjakivi,

kdérgemargiline lubjakivi, aktiivne tarbevaru.

Geoloog: Tanel Mager
/allkirjastatud digitaalselt/
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1. SISSEJUHATUS

Kobras OU viis AS Tariston tellimuse alusel ja vastavalt Keskkonnaameti poolt 16.04.2025 vélja antud
geoloogilise uuringu loale nr L.MU/523796 (tekstilisa 9) Iabi Harku X uuringuruumi geoloogilise uuringu.

Geoloogiline uuring viidi labi kameraalselt, tdiendavaid valitdid ei tehtud.

Harju maakonnas on kaesoleva uuringu koostamise hetkel maardlate registris arvel 20
lubjakivimaardlat. Nendest on riigi jaoks eriti olulised Harku, Véo, Maardu ja Jagala maardla, kus
té6stuslikult kasuliku kihi moodustab valdavalt Vao kihistu kdrgemargiline ehituslubjakivi. See kivim on
vaga hea kvaliteediga ehituskivi ning kolblik 1l ja Il klassi ehituskillustiku tootmiseks. Nimetatud
Harjumaa tédhtsamates lubjakivimaardlates olevate méeeraldiste kaevandatav varu on praegu kriitilises
seisus ning varu jatkub valdavas osas neist vaid kuni viieks aastaks. Seetdttu on vajalik laiendada
kaevandamisalasid Vo kihistu leviku- ja eelkdige avamusaladel, kus katendi paksus on uldjuhul alla
viie meetri (Leben, 2024) [1].

Kéesoleva geoloogilise uuringu koostamise hetkel t68s oleva Harju maakonnaplaneeringu maavarade
teemaplaneeringu ja keskkonnamadjude strateegilise hindamise (KSH) kohaselt on oluline tagada kdrge
kvaliteediga ehitusmaavarade varustuskindlus, et katta kdik vajadused vahemalt |&hima 25 aasta
jooksul, mille saavutamiseks on vajalik kasutusele vétta uusi kérgemargilise ehituslubjakivi leiukohti.
Harju maakonna maavarade teemaplaneeringu koostamise kaigus on valminud potentsiaalselt
kaevandamiseks sobilike riigi huvidega kaardikiht [2], kus Harku X uuringuruum on valja toodud kérge

prioriteediga alana.

Harku X uuringuruumi geoloogilise uuringu eesmark on riigi huviga kaevandamiseks sobilikul lubjakivi
alal valja selgitada Vao kihistu ning kaasnevate maavara potentsiaaliga kihtide lasumustingimused,
koostis ja tehnoloogilised omadused ning maarata uuritavate looduslike lasundite, sh maavara

voimalikud kasutusalad.

Harku X uuringuruum asub Harju maakonnas Saue vallas Hulru kilas Karjaari (katastrilksuse tunnus
72701:001:1319, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 18 811 m?) ja Voolu (katastriliksuse
tunnus 72501:001:1362, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 46 730 m?2) katastriliksustel.
Uuringuruumi teenindusala pindala on 4,53 ha. Katastriliksuste omanik on Eesti Vabariik, valitseja on

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium ning volitatud asutus on Maa- ja Ruumiamet.

Kéesoleva aruande koostamise kaigus viidi 1abi jargmised t66d:

1. Harku X uuringuruumi teenindusala geodeetiline mdddistamine ja topograafilise plaani koostamine
modtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1. Harku X uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).

2. Olemasolevate varasemate uuringupunktide andmete t66tlemine aktiivse tarbevaru arvele vétmiseks.

Aruanne esitatakse maavarade registri vastutavale tdoétlejale (Eesti Geoloogiateenistusele) |abi

vaatamiseks ja maardla registrikande muutmiseks.
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2. ULDANDMED UURINGURUUMI KOHTA

2.1. Geograafiline asend

Harku X uuringuruum asub Harjumaa keskosas, Harku alevikust ca 1 km kaugusel loodes. Harku X
uuringuruumi keskosa geograafilised koordinaadid on 59°23’40” p.l. ja 24°33’22” i.p. ning uuringuruum
paikneb Eesti baaskaardi (m66tkava 1:50 000) kaardilehel 6334.

Harku X uuringuruum piirneb pdhja suunast Harku karjaér 7 (katastrilksuse tunnus 72601:001:1010,
maa sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 67 431 m?) ja Harku karjaar 11 (katastrilksuse
tunnus 72701:001:0537, maa sihtotstarve maetééstusmaa 75% ja maatulundusmaa 25%, pindala on
65 847 m?3) katastrillksusega. Ida poolt piirneb uuringuruum Harku karjdar 3 (katastriliksuse tunnus
72501:001:1380, maa sihtotstarve on maatulundusmaa 60% ja maetddstusmaa 40%, pindala on
135 943 m?) katastrillksusega. La&ne suunast piirneb uuringuruum 11191 Harku-Rannamdisa tee L5
(katastriiksuse tunnus 72601:001:0900, maa sihtotstarve on transpordimaa 100%, pindala on 714 m?)
ja 11191 Harku-Rannamdisa tee (katastriksuse tunnus 72701:001:0065, maa sihtotstarve on
transpordimaa 100%, pindala on 32 925 m?) katastriliksustega. Louna suunas jatkub Voolu

katastriliksus.

Harku X uuringuruumi teenindusala kattub Harjumaa maavarade teemaplaneeringu uuringuruumiga
(uuringuluba nr YGUL/519590, kehtib kuni 06.09.2026). Uuringuloa omaja on Eesti Geoloogiateenistus.

Harku X uuringuruum kattub osaliselt Harku maardla ehituslubjakivi aktiivse reservvaru plokiga 35
(maardla registrikaardi andmetel keskmine paksus 8,3 m, varu 38 108 tuh m3). Pdhja ja ida suunast
piirneb Harku X uuringuruum Harku VI lubjakivikarjaari maeeraldise ja selle teenindusmaaga (loa nr
HARM-145, loa omanik AS Harku Karjaar), millel asub ka ehituslubjakivi aktiivse reservvaru plokk 30.
Kirde suunast piirneb Harku X uuringuruum Harku [V lubjakivikarjdari méeeraldise ja selle
teenindusmaaga (loa nr KMIN-096, loa omanik AS Harku Karjéaar), millel asub ka ehituslubjakivi aktiivse
reservvaru plokk 28. Uuringuruumist vahetult idas asub ka praeguse Harku IV lubjakivikarjaari taotletav
laiendus, mis hélmab ka senisest karjaarist Ibuna poole jaavat ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokki
34. Harku X uuringuruumist ca 22 m kaugusel 1&éne ja edela suunas, teisel pool Harku-Rannametsa

teed asub Harku lubjakivimaardla ehituslubjakivi passiivse tarbevaru plokk 25.

Harku X uuringuruumi aarmine ladneosa kattub kuni 20 m ulatuses Harku-Rannamdisa riigi
kérvalmaantee nr 11191 kaitsevddndiga, mille laius mdlemal pool &armise sdiduraja valimisest servast
on 30 meetrit. Transpordiamet on 08.10.2025 kirjaga nr 7.1-7/25/11439-4 lubanud aktiivse tarbevaru
piiri maaramise vahimal kaugusel 26 meetrit olemasoleva riigitee 11191 Harku-Rannamoisa servast
(tekstilisa 10).

Harku X uuringuruumi Idunaservast kuni 2 m kaugusel asub Elering AS kuuluva Harku — Veskimetsa
(véline tunnus LO11) korgepinge elektridhuliini 35-110 kV kaitsevddnd, mille suurus on vastavalt
majandus- ja taristuministri 25.06.2015 maarusele nr 73 mdlemal pool liini telge 25 meetrit. Selle

elektriliini kdrval, taotletavast Harku X uuringuruumist ca 32 m kaugusele I6una suunda jaab Elering AS
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Harku — Kadaka kdrgepinge elektridhuliini 35-110 kV (véline tunnus L012) kaitsevédnd, mille ulatus on
eelpoolnimetatud méaruse kohaselt samuti 25 meetrit. Harku X uuringuruumist ca 2-3 m kaugusel 1aane
suunas kulgeb kolm AS Nordic Energy Link kuuluvat Estlink 1 elektrimaakaabelliini, mille valised
tunnused on ESTLINK 1, 400588670 ja 400588671. Nende kaitsevddndi ulatus on 1 meeter. Harku X
uuringuruumi piirist ca 9 ja 20 m kaugusel l1d&ne suunas kulgevad kaks Telia Eesti AS kuuluvat
sideehitist maismaal, mille valised tunnused on vastavalt 53178087 ja 148684923. Nende kaitsevddndi

ulatus on 1 meeter.

Harku X uuringuruumile 1&him elamu asub p&hikaardi andmetel ca 215 m kaugusel I6una suunas Harku
tee 6 (katastriliksuse tunnus 72701:001:0128, maa sihtotstarve elamumaa 100%, pindala 9603 m?)

katastritksusel.

2.2. Geomorfoloogiline ehitus

Maastikuliselt paikneb Harku X uuringuruum Harju lavamaa pdhjaservas, kus maastiku eripara loob
eelkdige rohtkihilise karbonaatkivimeist aluspbhja maapinnaldhedus. Seetdttu valdavad
maastikustruktuuris lootaimkattega paetasandikud ning rahksed, suurte p6llumaade ja salumetsadega
moreenitasandikud (Arold, 2005) [3]. Maapinna absoluutkdérgus uuringuruumi piirkonnas jaab

vahemikku ca 32 — 33,5 m ning maapind on (ldise vaevumargatava languga pdhja suunas.

2.3. Geoloogiline ehitus

Harku X uuringuruumi geoloogilise ehituse kirjeldus on antud varasemate uuringute (EGF 3730, EGF
7630, EGF 7718, EGF 8162, EGF 9964) kéigus rajatud uuringupunktide andmete pdéhjal.

Harku X uuringuruumi kattekihi moodustab 0,1 — 0,3 m paksune muld (Q2_s; kasvukiht) ja kohati selle
all lamav 0,3 — 0,5 m paksune savilivimoreen (Q1jrVr_g; kollakashall, savikas, rohke karbonaatse
jamepurruga). Savilivmoreeni all lamab aluspéhjalise kompleksi pindmine, Ulem-Ordoviitsiumi Kukruse
lademe Viivikonna kihistu lubjakivi (O2vv; pruunikashall mergli, kukersiidi ja kerogeense lubjakivi
vahekihtidega). Kattekihi hulka loetakse ka jargmise, Uhaku lademe Kérgekalda kihistu (Oz2kk) Glemist

0sa, milles leidub samuti kukersiidi vahekihte. Kattekihi keskmine paksus on 3,0 m.

Harku X uuringuruumi kasuliku kihi moodustavad:
e Uhaku lademe Kérgekalda kihistu (O2kk) alumine osa - lubjakivi, rohekashall, peenekristalliline,
savikas, sagedaste katkestuspindadega.
e Lasnamde lademe Vao kihistu (O2vd) — lubjakivi, helehall, keskmise- kuni paksukihiline,
peenekristalliline. Kihistust on eraldatud kolm kihistikku:
o Kostivere kihistik (O2v@K) — helehall, kesk- kuni paksukihiline véga kvaliteetne
ehituslubjakivi;
o Pae kihistik (O2vaP) — valkjas- kuni tumehall, ndrgalt ja ebalhtlaselt dolomiidistunud;
o Rebala kihistik (O2v&R) — helehall, dolomiidistunud, esineb &hukesi mergli vahekihte,

detriine.
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e Aseri lademe Kandle kihistu (O2kn) — lubjakivi, hall kuni pruunikashall, sisaldab fosfaatseid
(valgeid) ja gétiitseid (pruune) oiide. Alumisel piiril esineb tugev pUriitne katkestuspind.

e Kunda lademe Loobu kihistu (Ozlb) — lubjakivi; sinakashall, peenekristalliline, sisaldab palju
fosfaatseid katkestuspindu.

e Kunda lademe Pakri kihistu (Oz2pk) — lubjakivi: hall, livakas, peendetriitne.

Kasuliku kihi keskmine paksus Harku X uuringuruumis on 13,5 m.

Kasuliku kihi lamami moodustab uuringuruumis Volhovi lademe Toila kihistu glaukoniitlubjakivi (O1-2tl;

rohekashall, nérgalt savikas, kohati dolomiidistunud, glaukoniiditerade ja -vahekihtidega). Puuraukudes

Pa-6 ja Pa-11 jouti ka Hunnebergi lademe Leetse kihistu glaukoniitliivakivini (O1lt; tumeroheline,

detriidirohke, savi vahekihtidega). Kasuliku kihi lamam on uuringute kéigus avatud kuni 2,4 m

stigavuselt.

2.4. Geoloogiline uuritus

Harku lubjakivimaardlas on geoloogilisi uuringuid ja varu dmberhindamisi tehtud alates 1954. aastast.

Nendest uuringutest on Harku X uuringuruumi asukohast tulenevalt asjakohased jargnevad:

1977.—1978. aastal tegi Eesti NSV Geoloogia Valitsus puurimisté6d geoloogilise uuringu raames Harku
X uuringuruumist kirde ja ida suunas (Barankina jt., 1980) [4]. Nimetatud t66s rajatud puruauke Pa-6,

Pa-11, Pa-26 ja Pa-23 on kasutatud ka kaesolevas t66s.

2004. aastal tegi OU Eesti Geoloogiakeskus geoloogilise uuringu Vatsla uuringualal Harku X
uuringuruumist loode suunas (Morgen ja Mardim, 2004) [5], mille kdigus rajati ka puurauk Pa2-04, mida

on kasutatud kaesolevas t60s.

2005. aastal tegi OU Jarva Paas Inseneribiiroo Steiger geoloogilise uuringu Harku X uuringuruumist
lddne suunas Pdlma uuringualas (Rannik ja Kattai, 2005) [6], milles kadigus rajati uuringupunktid

Pa1-05, Pa3-05 ja Pa5-05, mida on kasutatud k&esolevas t66s.

2008. aastal tegi OU Eesti Geoloogiakeskus geoloogilise uuringu Harku V uuringuruumis (Korbut jt,
2009) [7]. Nimetatud uuringuruum jéab Harku X uuringuruumist ida suunda ja sellest uuringust on

kéesolevas t66s kasutatud puurauke Pa11-08 ja Pa-13-08.

2024. aastal tapsustas OU J.Viru Markseideribiiroo Harku IV lubjakivikarjaari ploki 28 ja&kvaru (Potagin,
2025) Harku X uuringuruumist vahetult ida ja kirde suunas [8]. Uuringu kaigus tehtud uuringupunktidest

on kéesolevas t60s kasutatud kolme seinapuhastust — Sein7-24, Sein8-24 ja Sein9-24.
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3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geodeetilised moddistustéod tegi 2025. aasta juunis geodeet M. Maaring (graafiline lisa 1. Harku X
uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan). Tapsemad andmed geodeetilise mdddistuse kohta on

esitatud topotddde seletuskirjas (tekstilisa 3).

Kameraalté6de kaigus tehti valiandmete t66tlus. Varasemate geoloogiliste uuringute andmetele
tuginedes joonistati varu arvutuse alale kaks geoloogilist 1abildiget (graafiline lisa 2). Graafilised lisad on
joonestatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2023 abil. Valjatrikiks kasutati printerit
Canon TM-300.

Saadud tulemuste usaldusvaarsuse analiiiis. Uuringu tulemusena saadud andmestikku voib pidada
usaldusvaéarseks. Uuringupunktide vahekaugus ja proovide pikkus vastab keskkonnaministri
17.12.2018 maaruses nr 52 esitatud nduetele karbonaatkivimi uurimiseks ja maavarana
arvelevotmiseks. Varasemate uuringute kaigus voetud keemilise koostise proovidest on voimalik
kasutada viit proovi Kdrgekalda kihistu (Oz2kk), kaheksat proovi V&o kihistu (O2va) ning nelja proovi
Kandle (O2kn), Loobu (Ozlb) ja Pakri (O2pk) kihistu kohta. FlUsikalis-mehaanilistest proovidest saab
k&esolevas t606s kasutada kuut proovi Kdrgekalda kihistu (Oz2kk), kimmet proovi Vao kihistu (O2v&) ning
kolme proovi Kandle (Ozkn) ja Loobu (Ozlb) kihistu kohta. Seega on uuringu jaoks taidetud méaruses nr
52 esitatud proovide arvu noduded. Olemasolevatest uuringupunkidest on joutud kaheksas

uuringupunktis kasuliku kihi lamamini (O1-2tl).

4. UURITUD ALA LUHIISELOOMUSTUS

Materjali kvalitatiivne iseloomustus on antud ja tarbevaru on arvutatud k&esoleva t66 kéigus Harku X
uuringuruumis kahe plokina:
o plokk 46 (taitelubjakivi aktiivne tarbevaru Koérgekalda kihistu mahus) 4,12 ha pindalal
188 tuh m3;
o plokk 47 (kérgemargilise lubjakivi aktiivne tarbevaru Vao, Kandle, Loobu ja Pakri kihistute
mahus) 4,12 ha pindalal 365 tuh m3.
Aktiivse tarbevaru plokid on kontuuritud arvestades kasuliku kihi paksust ning kvaliteeti. Tarbevaru
plokkide kontuur on toodud Harku X uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1) ja

geoloogilistel l1abildigetel (graafiline lisa 2).

Aktiivse tarbevaru plokk 46 ja 47 kattub osaliselt uuringuruumi piiriga, jdddes maantee kaitsevédndiga
kattumise téttu ladnesuunas uuringuruumi piirist kuni 15 m kaugusele ida poole. Plokk 46 lamam (htib
Koérgekalda kihistu lubjakivi lamamiga. Plokk 47 lamam Ghtib Loobu kihistu lubjakivi lamamiga. Mélema
varuplokid on méaratud kihti avavate ja ldbivate uuringurpunktide materjali ideloomustuse jargi.
Tekstilisas 5 on esitatud aktiivse tarbevaru arvutamisel kasutatud plokkide lamami absoluutkérgused
kdigis uuringupunktides ja varu kontuurimise punktides. Varuplokkide moodustamisel kasutatud

materjali kvalitatiivne iseloomustus on toodud jargmises peatiikis.
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5. MATERJALI KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Kasuliku kihi moodustab Harku X uuringuruumis lubjakivi. Materjali kvalitatiivsel iseloomustamisel ja
varu arvutamisel on kasutatud varasemate uuringute kaigus anallUsitud 18 keemilise koostise
maéramiseks kogutud proovi ja 20 flilsikalis-mehaanilise omaduste m&aramiseks kogutud proovi
andmeid, mida on vorreldud keskkonnaministri 17.12.2018 maaruses nr 52 esitatud karbonaatkivimi

kasutusalade maaramise néuetega.

Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise
uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja,
jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks® § 22 tulenevalt on karbonaatkivimi kasutusalade maaramise nduded jargmised:

e tehnoloogilise lubjakivi puhul ei tohi olla CaO sisaldus alla 50% ega lisandite ja lahustumatu
jaagi (SiOz + R20s) sisaldus tle 10%;

e tehnoloogilise dolokivi puhul ei tohi olla MgO sisaldus alla 18% ega lisandite (SiO2 + R20s3)
sisaldus Ule 5%;

o kdrgemargilise ehituslubjakivi ja kdrgemargilise ehitusdolokivi puhul on purunemiskindluse
kategooria Los Angelese katsel 30 voi vaiksem ja kilmakindluse kategooria kuni F2 ning
madalamargilise ehituslubjakivi ja madalamargilise ehitusdolokivi purunemiskindluse
kategooria on Los Angelese katsel 31-35 ning kiilmakindluse kategooria kuni F4;

e viimistlusdolokivi ja viimistluslubjakivi on dekoratiivne ja poleeritav ning vastab kérgemargilise
karbonaatkivimi nduetele;

o taitedolokivi ja taitelubjakivi ei vasta eelpool nimetatud néuetele ega sobi viimistluskiviks.

5.1. Kivimi fuusikalis-mehaanilised omadused

Kéesolevas t66s on kasutatud 20 proovi karbonaatkivimi flilisikalis-mehaaniliste omaduste (LA tegur,
kilmakindlus F) méaaramiseks. Neist kuus proovi on véetud Kérgekalda kihistust (O2kk), kiimme proovi
Vao kihistust (O2va), kolm proovi Kandle (O2kn) ja Loobu (OzIb) kihistutest. Lisaks on Uks proov vdetud

ka Toila kihistu (O1-2tl) glaukoniitlubjakivi kvaliteedi kirjeldamiseks.

Kdrgekalda kihistu tlemise osa proovid (proov 7 ja 29) ei sobi kdesolevas t66s tellija soovil ploki 46
juurde ning kasitletakse katendi koosseisus olevatena. Plokki 46 iseloomustab neli proovi (8, 10, 14,
30). Lubjakivi kilmakindlus jaab proovide alusel vahemikku 2,7 — 5,7%, kaalutud keskmine on 4,5% (F
kategooria). Lubjakivi LA tegur jadb vahemikku 27 — 36, kaalutud keskmine on 33. Kilmakindluse alusel
liigitub plokk 46 lubjakivi taitelubjakiviks.

Vao, Kandle ja Loobu kihistust voetud proovidest kirjeldab kdrgemargilise ehituslubjakivi plokki 47 kokku
13 proovi. Lubjakivi kiilmakindlus jdab vahemikku 0,7 — 5,2, kaalutud keskmine on 1,8 (F2 kategooria).
Lubjakivi LA tegur jadb vahemikku 20 — 32, kaalutud keskmine on 25. LA teguri ja kilmakindluse F
alusel liigitub lubjakivi kdérgemargiliseks lubjakiviks. Ploki 46 ja 47 fllsikalis-mehaanilised
kvaliteedinaitajad on toodud tabelis 1.
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Tabel 1. Harku X uuringuruumi fiilisikalis-mehaaniliste laboranaliiiiside pohinaitajad
Naitaja Harku X uuringruum
Minimaalne Maksimaalne Kaalutud
keskmine
Looduslik materjal ploki 46 aT piires

Karbonaatkivimi LA tegur (%)
Karbonaatkivimi kiilmakindlus

Looduslik materjal
Karbonaatkivimi LA tegur (%) 20 32 25
Karbonaatkivimi kiilmakindlus (F%) 0,7 5,2 1,8

5.2. Kivimi keemilised omadused

Kéesolevas t60s on kasutatud 18 proovi karbonaatkivimi keemiliste omaduste maaramiseks. Neist viis
proovi (8k, 7, 8, 29, 30) on vbetud Kdrgekalda kihistust (O2kk), kaheksa proovi (9k, 10k, 9...11, 31...33)
Vao kihistust (O2vd) ning neli proovi (11k, 12k, 12, 34) Kandle (Ozkn), Loobu (O2lb) ja Pakri (Ozpk)
kihistutest.

Taitelubjakivi aktiivse tarbevaru ploki 46 keemilise koostise iseloomustamiseks on kasutatud kolme
proovi Korgekalda kihistust (8k, 8, 30). Nende andmete alusel on CaO sisaldus 45,70% — 47,96% ja
MgO sisaldus on 0,91% — 1,79%. Lahustumatu jaagi suurus jdab vahemikku 9,69% — 12,26%.

Kérgemargilise ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru ploki 47 keemilise koostise iseloomustamiseks on
kasutatud kdiki 12 proovi V&o, Kandle, Loobu ja Pakri kihistutest. Nende andmete alusel on CaO
sisaldus 36,04% — 51,13% ja MgO sisaldus on 0,46% — 11,49%. Lahustumatu jéaagi suurus jaab
vahemikku 5,40% — 7,48%. Tabelis 2 on toodud ploki 46 ja 47 keemilised koostise pbhinaitajad.

Tabel 2. Harku X uuringuruumi keemiliste laboranaliiliside pohinaitajad

Naitaja Harku X uuringruum
Minimaalne Maksimaalne Kaalutud
keskmine
Looduslik materjal ploki 46 aT piire
CaO (%) 45,70 47,96 47,28
MgQO (%) 0,91 1,79 1,33

Lahustumatu jaak

Looduslik materjal

MgO (%) 0,46 11,49 3,19
Lahustumatu jaék (%) 5,40 17,64 7,07
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6. VARU ARVUTUS

Harku X uuringuruumi varu on arvutatud kahe plokina:
o plokk 46 (taitelubjakivi aktiivne tarbevaru Koérgekalda kihistu mahus) 4,12 ha pindalal
188 tuh m3;
o plokk 47 (kérgemargilise lubjakivi aktiivne tarbevaru Vao, Kandle, Loobu ja Pakri kihistute
mahus) 4,12 ha pindalal 365 tuh m3.

Varu arvutuse aluseks olnud materjalid:

e Harku X uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan médtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1);

e geoloogilised labildiked | — I’ kuni Il — II’, mddtkavas horis. 1:1000 ja vert. 1:100 (graafiline lisa 2);
e uuringupunktide kirjeldused (tekstilisa 2),

e kasuliku kihi laborianallitside tulemused (tekstilisa 8).

Geoloogilise uuringu aruandes on maavara varu arvutamiseks kasutatud programmi Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2026. Programmis saab mahtude arvutamiseks kasutada mitmeid meetodeid,
kdesoleva 166 puhul kasutati “Tin Volume” meetodit. Kogu uuringuruumi maapinna reljeef on
mdddistatud geodeedi poolt keskmiselt sammuga 20 meetrit. Reljeefi erisuste esinemisel on
moddistatud koik véljapaistvad muutused. Saadud absoluutkdrguste abil jagatakse kogu uuringuala
relieef kolmnurkade abil ruumiliseks pinnaks (joonis 1, helesinise varviga). Maavara lamami reljeefi
kontuur (joonis 2, pruuni varviga) saadakse sarnaselt maapinna reljeefi koostamisele, kuid kolmnurkade
joonestamiseks kasutatakse valitddde kaigus kogutud ja labori poolt analllsitud maavara plokiks
maadratava maavara s(gavust. Programm ({hendab saadud slgavused kolmnurkadeks, millest

moodustubki lamami reljeefi ruumiline kontuur.

X

\‘/

Joonis 1. Mahuarvutuse selgitus.
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Joonis 2. Mahuarvutuse selgitus.

Maavara maht arvutatakse AutoCAD Civil 3D poolt uuringuala reljeefi ja lamami reljeefi ning pindalaliselt
piiritletud ala vahele jadvas ruumis (joonis 2). Halli kontuurjoonega on margitud varu arvutamiseks
maaratud ala, mille maht arvutatakse litmeetodi abil. Liitmeetodi puhul tekitab programm nii lasuva kui
lamava kontuuri kolmnurki arvesse vottes uue pinna. Vottes arvesse ka kahe pinna vahelisi kaugusi,
arvutab programm iga moodustunud kolmnurkse plstprisma ruumala eraldi ning seejarel liidab need

Uhtseks ruumalaks (joonis 3).

Programm moodustab lamawva ja lazuva pinnareligefi kolmnurki arvesze vittes
keolmnurksetest plstiprismadest koosznewva kahe pinna vahele jddva ruumilize ala

— — < e
Kahe pinna kelmnurkads ldikumisel projektesritakze f:_ oy _,__ T e e )
tdiendav joon, miz moodustab uue litkolmnurga T % :

Vaade pinnareliesfie Gleval /
\\ ; A"

/\
w
r
iy
&
%, . o — Y

Fy
‘\\ y
9 #
L
M

Lizatakse tdiendav joon Y i o) i

e

Kdigi kelmnurksete plstprizmade ruumala arvutatakse
eraldi ning =aadud tulemused lidetakze

Joonis 3. Mahuarvutuse selgitus.

Varuploki kontuur on toodud Harku X uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1) ning
geoloogilistel 1&bildigetel (graafiline lisa 2). Pindalad on maaratud joonestusprogrammis Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2026. Tekstilisas 4 on esitatud Harku X uuringuruumi kasuliku ja kattekihi paksus,

mida on kasutatud varu arvutamisel.
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Varu arvutuse tulemus:

Taitelubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 46 (Korgekalda kihistu) 4,12 ha pindalal kokku on
187 667 m® (188 tuh m®).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 4,6 m (arvutiprogrammis AutoCAD mé&aratud varu alusel
187 667 m3:41 182 m? = 4,6 m).

Korgemargilise ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 47 (Véo, Kandle, Loobu ja Pakri kihistu)
4.12 ha pindalal kokku on 364 796 m® (365 tuh m?3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 8,9 m (arvutiprogrammis AutoCAD mé&ératud varu alusel
364 796 m3: 41 182 m?2 = 8,9 m).

Kattekihi moodustab Harku X uuringuruumis muld, kohati huumuskihi all paiknev moreen, Viivikonna
(O2vv) kihistu polevkivi- ja kerogeenirikas lubjakivi ja Korgekalda (O2kk) kihistu llemisse ossa jaav

polevkivi vahekihtidega lubjakivi.

Katendi maht Harku X uuringuruumis pindalal 4,12 ha on kokku 133 699 m?3 (134 tuh m?).

Katendi keskmine paksus on 3,2 m (arvutiprogrammis AutoCAD maaratud mahu alusel
133699 m3:41 182 m2 = 3,2 m).

Mulla (kasvukihi) maht Harku X uuringuruumis pindalal 4,12 ha on kokku 8236 m3 (8 tuh m?3).

Mulla (kasvukihi) keskmine paksus on 0,2 m (arvutiprogrammis AutoCAD maaratud mahu alusel
8236 m®: 41182 m2=0,2m).

Harku lubjakivimaardla ehituslubjakivi aktiivse reservvaru ploki 35 varu on 38 108 tuh m3, pindala on
473,97 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus on 8,3 m. Kaesoleva t66 tulemusena vaheneb Harku X
uuringuruumiga kattuval 3,73 ha pindalal ehituslubjakivi aktiivse reservvaru ploki 35 varu 310 tuh m3
vorra: 8,3 m x 37 295 m? = 309 548 m3.

Harku lubjakivimaardla ehituslubjakivi aktiivse reservvaru ploki 35 varu on péarast kdesolevat uuringut
38 108 tuh m3 — 310 tuh m3 = 37 798 tuh m?3 (pindala 473,97 ha — 3,73 ha = 470,24 ha).

7. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Varu arvutamisel kasutatud uuringupunktides on veetaseme absoluutkdrgus fikseeritud vahemikus
22,39 — 31,70 m. Harku IV lubjakivikarjdari geoloogilise uuringu (Potagin, 2025) [8] andmetel on
pdhjavee eeldatavaks kaevandamisjargseks tasemeks maaratud 22,20 m, mis pdhineb 2010. a

koostatud Harku karjaari, Harku Il karjaéri ja Harku IV lubjakivikarjaari korrastamisprojektile.

Harku X uuringuruumi hiidrogeoloogiline 1abildige koosneb Odoviitsiumi veekihist ja Ordoviitsium-
Kambriumi veekihist. Ordoviitsiumi veekompleksi vesi on véhese veeandvusega ning surveta.
Veekompleksi veejuhtivus T muutub 10 — 30 m?/66p, kuid vaadeldaval alal Iaheneb juba veepidemele,
olles veejuhtivusega 0,4 — 3 m2/66p (Korbut jt, 2009) [7]. Uuringuruum paikneb kdvikul ning Ordoviitsiumi

veekompleks toitub ainult sademetest. Pdhjavee tilp on HCOsz-Ca-Mg kuni HCO3-SO4-Ca-Mg
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(mineraalsus 0,4 — 0,6 g/l, karedus 4 — 8 mg-ekv/l). Ordoviitsiumi regionaalse veepideme moodustavad

Toila ja Leetse kihistu kivimid.

Ordoviitsium-Kambriumi veekompleks levib Ordoviitsiumi veepideme all survelisena ja selle ca 20 m
paksune kompleks koosneb Ordoviitsiumi Pakerordi lademe ja Alam-Kambriumi liivakivid ja aleuroliidid.
Veekompleksi p&hjavee survepind jaab piirkonnas absoluutkdrgusele ca 12 — 14 m (Tuuling jt, 2025)
[9]. Veekompleksi lateraalne filtratsioonikoefitsient on 1 — 3 m/66p, puurkaevude erideebitid on
vahemikus 0,08 — 0,5 I/s*m. Keemiliselt on pdhjavesi HCOs-Ca-Mg kuni HCOs-Ca-Na tlilpi (mineraalsus
0,3 — 0,5 g/l, karedus 3 — 5 mg-ekv/l) (Perens, 2002) [10]. Nimetatud péhjaveekiht on imbruskonna
pbhiline veevarustusallikas. Samas ei mdjuta tulevane kaevandamine Ordoviitsiumi regionaalse
veepideme tottu tdendoliselt Ordoviitsium-Kambriumi veekompleksi ning selle vesi ei moodusta olulist

osa karjaarist valjapumbatavas vees.

Harku X uuringuruumi kasuliku kihi moodustavad veevaesed lubjakivid. Piirkonna hiidrogeoloogilised
tingimused on kujunenud pikaajalise kaevandustegevuse kaigus, kus tegutsevates karjaarides pusib
pdhjavee tase absoluutkdrgustel ca 16 — 18 m ehk enam kui 10 m allpool maapinda. Harku X
uuringuruum jaédb olemasolevate karjaaride alanduslehtri mojualasse. Karjaariveed kujunevad
praktiliselt vaid sademeist ning pdhjavesi ei mdjuta oluliselt kaevandamist. Arvestades sademete
hulgaks Tallinn-Harku meteoroloogiajaama 1991 — 2020 kliimanormi alusel 700 mm/a (limateenistus),
aurumiseks 450 mm/a (Kink jt, 1998) [11] ning varu arvutuse pindalaks 41 000 m?, on karj&ari langevast

sademeveest tulenev arajuhitava vee hulk keskmiselt ca 10 250 m%/a ehk ca 28 m3/d.

8. MAENDUSTINGIMUSED JA KESKKONNAMOJU HINNANG

8.1 Maendustingimused

Kaevandamise maetehnilised tingimused on rahuldavad. Koorimist vajava pinnakattekatendi paksus on
kuni 0,7 m, lisaks on vaja koorida kaljukatendit kuni 3,9 meetri paksuselt. Kasulik kiht on piirnevate
lubjakivikarjdaride pdhjaveetaseme alanduslehtri mdjualas. Kasuliku kihi keskmine paksus on 13,5 m,

millest 4,6 m on téitelubjakivi ja 8,9 m kérgemargiline ehituslubjakivi.

Juurdepdds tulevasele Kkarjédrile on hea. Tulevane Kkarjdar piirneb Harku-Rannamdisa riigi
kérvalmaanteega nr 11191. Maavara valjaveo tarbeks tuleb ehitada mahaséit riigiteelt vastavalt

Transpordiameti projekteerimistingimustele.

Kaevandatav lubjakivivaru paikneb valdavalt pohjaveetasemest kérgemal. Harku karjdarides on
pikaajalise kaevandamistegevuse kaigus kujunenud hiidrogeoloogilised tingimused, kus pohjavee tase
pusib absoluutsel kérgusel 16 — 18 m ning rajatav karjdar jadb péhjavee alanduslehtri méjualasse.
Pohiline vee sissevool karjdaridesse toimub l|abi kattekivimite voi otse maapinnalt. Karjaaride
madalamatesse osadesse koguneb aegajalt sademevesi, mis moodustab ka suurema osa karjaéridest
véljapumbatavast veest. Karjaéari pohja rajatakse kraavid, mis juhivad vee settetiiki, kust setitatud vee
arajuhtimine toimub kokkuleppel aktsiaseltsiga Harku Karjaar 1abi ettevdttele kuuluvate méeeraldiste

Tonupere ja Laabi kraave pidi Harku ojja ja sealt edasi Harku jarve. Kaevandamisloa taotluse
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koostamise etapis kasitletakse kaevandamise tehnoloogiat detailsemalt, mille kaigus leitakse ka

lahendus vee &rajuhtimise osas.

8.2. Uuringu keskkonnamoju hinnang

Harku X uuringuruumi geoloogiline uuring viidi labi kameraalselt, kasutades varasemaid andmeid ning
vélitdid tehti Uksnes geodeetilise mdddistamise kaigus. Seetbttu puudus kaesoleval geoloogilisel

uuringul méju keskkonnale.

8.3. Kaevandamise keskkonnamdgju esialgne hinnang

Tulevase karjaari avamisel ja kasutamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise ndéudeid.
Karbonaatkivimite kaevandamisel on peamisteks keskkonda mdjutavateks teguriteks miira,
peenosakesed (tolm), puurimis-l6hketdéddest pdhjustatud vibratsioon ning moju pinna- ja péhjaveele.

Karbonaatkivimi kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega ohtlikkust ei kaasne. Tuleb jélgida, et
karjaaris ei tekiks kituse- voi dlileket. Juhuslikud lekked tuleb koristada. Jaatmete ladustamine,

masinate remont ja tankimine karjaaris on keelatud.

Kaevandamise kaigus téidetakse pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning vélditakse kiltuse ja
maardeainete sattumist pinnasesse. Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel
kasutatavate masinate ja mehhanismide hooldamiseks tuleb rajada karjdéari territooriumile
teenindusplats, kui hooldamist plaanitakse karjaari maa-alal, et véltida kituse ja dli leket pinnasesse.
Teenindusplats tuleb katta kituse ja &li pinnasesse imbumist takistava materjaliga ning kohapeal
peavad olema esmased kituselekke korvaldamise vahendid. Méaeeraldise teenindusmaa piires on
keelatud prigi mahapanek. Karjaaris voib tekkida igapaevase t66 kaigus olmejéatmeid, mida peab

kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele.

Méaet66de masinad ja Idhkamistd6d pdhjustavad mira. Miratase peab vastama kehtivatele
piirnormidele, et valtida mira kandumist l&hipiirkonnas asuvate majapidamisteni. Masinatest Iahtuvat
mirataset saab véhendada méeeraldise teenindusmaale mdiravallide rajamisega. Lohketéddest

pdhjustatud miratase on kill suur, kuid Ihiajaline (2 — 4 s).

Peenosakeste o6hkupaiskamise peamisteks allikateks on kaevandamisel masinate liikumine
karjaariteedel ja toodangu laadimisprotsess. Peenosakeste lendumise véltimiseks tuleb kasta

karjaariteid, puistanguid (ladusid).

Puur-16hket66d pdhjustavad vibratsiooni (maavdnkeid). Vibratsioon on lihiajaline ja ei oma
Umbruskaudsetele keskkonnale pisivat moju. Lohketéid teevad vastavat luba omavad ettevdtted, kes
koostavad vastava karjaéari geoloogilist ehitust ja vibratsioonitundlike objektide kaugust arvestades puur-
I6hket66de projekti. Juhul, kui kasutatakse lUhiviitidhkamist, kus gruppidena paiknevad I6hkelaengud
Ibhatakse viidetena, on vdimalik eri ldhkeimplusside vastastikmdjus sumbumine, mis tdhendab

maavongete mdju vahenemist.
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Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta méaeté6de tegemine

oluliselt piirkonna dkoloogilisi tingimusi ning ei avalda keskkonnale olulist moju.

Harku X uuringuruumi alale on projekteeritud Juuliku-Tabasalu 2+2 riigitee trassikoridor. Sellest
tulenevalt téidetakse maeeraldise ala kaevandamise jargselt kogu ulatuses tagasi inertsete
pusijadtmetega kuni kaevandamiseelse absoluutkdrguseni. Vastavalt Transpordiameti 08.10.2025
kirjale nr 7.1-7/25/11439-4 (tekstilisa 10) tuleb kaevandamine ja tagasitédide Juuliku-Tabasalu trassiga
kattuval alal teha vdimalikult Ghtlase koridorina ning selliselt, et tee all ei tekiks erinevaid vajumisi ning
tee ehitamisel ei tuleks seetdttu olulisi tdiendavaid kulutusi. Tépne insenertehniline lahendus karjaariala
tagasitéitmiseks ja korrastamiseks selliselt, et oleks tagatud sobilikud tingimused tulevaseks tee-

ehituseks tddtatakse valja kaevandamisloa taotluse koostamise etapis.
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9. KOKKUVOTE

Kéesoleva t66 eesmargiks oli AS Tariston tellimusel selgitada valja Harjumaal, Saue vallas, Hilru kllas

asuva Harku X uuringuruumi maavara maht, kvaliteet ja kaevetingimused.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati Harku X uuringuruumis varu kahe plokina:

o taitelubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 46 (Korgekalda kihistu) 4,12 ha pindalal 188 tuh m3;

e korgemargilise ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 47 (Vao, Kandle, Loobu ja Pakri
kihistu) 4,12 ha pindalal 365 tuh m3.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutatud varu esitatakse kinnitamiseks maavarade registri
vastutavale téotlejale (Eesti Geoloogiateenistusele) ning soovitatakse arvutatud maavaravaru plokid
aktiivse tarbevaruna arvele votta.

Harku lubjakivimaardla ehituslubjakivi aktiivse reservvaru ploki 35 varu on 38 108 tuh m3, pindala on
473,97 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus on 8,3 m. Kaesoleva t66 tulemusena vahenes ehituslubjakivi
aktiivse reservvaru ploki 35 pindala 3,73 ha ja varu kogus 310 tuh m3 vorra. Parast kdesolevat uuringut
on ploki 35 varu 37 798 tuh m3ja pindala 470,24 ha.

Geoloog: Tanel Mager

/allkirjastatud digitaalselt/
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